Correction du brevet blanc — mars 2012

Partie | : Activités numériques (12 points)

Exercice 1 (3 points)

Voici un programme de calcul :
- Prendre un nombre et calculer le produit de cenbee par 2,5 ;
- Ajouter 18 a ce produit.

1. Lorsque le nombre de départ est -9, quel résulitient-on ?
-9%x25=-225 puis -225+18=-4,5  On obtiefats
2. Déterminer la fonction p qui correspond a ce pragrae.
p(x) =2,5xx+ 18
3. Déterminer, en détaillant votre méthode, le nonthrea pour image 153 par la fonctigm
On cherche tel quep(x) = 153 c’est a dire 258x+18 =153
25xx=153-18

2,5xx=135

x=135:2,5

X=54
Le nombre qui a pour image 153 par la fonctiorp est 54.
Exercice 2 (4,5 points)
Ondonne :D = (3x—2)(x—3) + 8% 4
1. Développer et réduire D. 2. Factoriser 9% — 4, puis factoriser D.
D=(3x—-2)k—-3)+9%—4 9 —4=(3)*=2=(Xx-2)(3X+2)
D=3kxx—Xx3—2xx+2x3+09¢—4 B=(§(<—§)é<—g)+9§—‘213( ,

= — -3+ (k- +

D=3x22_9(_3(+6+9(2_4 D=§3x—2;&x—32)+((3(+%§] )
D=1 -1 +2 D=(&-2)Kx-3+3X+2]

D=(Xx-2)(4«-1)

3. Calculer D pour x :g, puis pour x = —=3. Les calculs doivent étre dédail

Pourx:g Pourx = -3

3 D=12¢-1Xx+2
D = (X-2)(*-1) D= 12x (=3F— 11x (=3) + 2
D:(3><§—2)(4><§—1) D=12x9+33+2

2 D=108+33+2

D:(3—3)(4><§—1) D = 143
D=0
Exercice 3 (4,5 points)

Une enquéte, menée par une association d’éditaypeea de 998 adultes entre 25 et 40 ans, portéesur
nombre de romans lus pendant I'année 2011. Ledtadésule I'enquéte sont répertoriés dans le tableau
d’effectifs suivant :

Nombre de
romans0123457891012151718212427313235

Effectifs |136| 95 |108|104|130|116] 64 | 56 |32 |44 |28 |26 | 20|10| 8 | 8 | 6 | 4 | 2 |1

Effectif

cumulé |136{2311339443|573]|689]753
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1. Déterminer I'’étendue de cette série.
Etendue= 35 — 0= 35

2. Déterminer la médiane de cette série et interpréerésultat.

L effectif total est 998. 998 : 2 =499 Donc la méubaest comprise entre la 499donnée

et de la 508" donnée (toutes les deux égales a 4 d’aprés leatalles effectifs cumulés. Par conséquent
la médiane est 4Ce qui signifie qu’au moins 50 % du groupe d’&elulit un nombre de romans

inférieur ou égal a 4.

3. Déterminer le $™quartile de cette série et interpréter ce résultat

L'effectif total est 998. (998 : 4 3=748,5 Donc le%"®quartile est la 748°donnée de la
série. Par conséquént3™™° quartile est 7. Ce qui signifie qu’au moins 75 % du groupe d’&gklit un
nombre de romans inférieur ou égal a 7.

Partie 1l : Activités géométriqgues (12 points)

Exercice 1 (5 points)

SABC est une pyramide ayant pour base le trianBI€ At pour
hauteur SA.

AB =45 cm.
BC=SA=6¢cm.
AC=75cm.

On rappelle que le voluméd'une pyramide est donné par la

formule : V= %ah

ou a est l'aire de la base @t la hauteur.

1. Démontrer que le triangle ABC est rectangle en B.

Dans le triangle ABC, le plus grand cété est [AC].

AC?’=75=56,25 et AB+BC=45+6=2025+36=5625

Doncona: A€=AB?+BC.

Par conséquent, d’apres la réciproque du théoréniythagorege triangle ABC est rectangle en B

2. Calculer le volume de la pyramide SABC.
La base de la pyramide est le triangle ABC. Someét égale a ABBC : 2=4,5x6:2=13,5.
La hauteur est SA.

Le volume est donc égal a% x 13,5% 6 = 27.

Finalemente volume de la pyramide SABC est égal & 27 ém
3. On admettra que le triangle BCS est rectangle en B.

Tracer en vraie grandeur le triangle ABS, puisrlarigle BCS.
Figure.
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Exercice 2 (7 points)

A I J B
Dans la figure ci-contre :
- ABCD est un carré de coté 9 cm ;
- les segments de méme longueur sont codés.
P K
On donne la définition suivante :
un polygone est régulielorsque tous ses cotés
ont la méme longueur et que ses angles ont la
méme mesure. L
D N M C

1. Faire une figure en vraie grandeur.
Figure.

2. L’octogone IJKLMNOP est-il un octogone régulieruatifier la réponse.

L’octogone IJKLMNOP n’est pas un octogone régulaarm, les cotés [JK] et [IJ] n'ont pas méme
longueur. En effet, le triangle API est rectangiefe Son plus grand c6té est son hypoténuse [Pl].

Donc PI> Al OrAl=1 Donc P1 > 1J

Par conséquent les c6tés de I'octogone n’ont pasltoméme longueur, dohtKLMNOP n’est pas un
polygone régulier.

3. Calculer I'aire de I'octogone IJKLMNOP.

L’aire de I'octogone IJKLMNOP est €gale a I'aire carré ABCD moins celles des quatre triangles
rectangles isoceles égaux AIP, ODN,MCL et KBJ :

Fo(1IKLMNOP) = h(ABCD) - 4 xdb(AIP) = - 4x 3X3:2 =81 - 18 63 cnf.

4. Les diagonales du carré ABCD se coupent en S.
a. Tracer sur la figure en vraie grandeur le cercledmtre S et de diametre 9 cm.
Voir figure.

b. Le disque de centre S et de diameétre 9 cm a-teilaire supérieure a l'aire de I'octogone ?
Justifier la réponse.

Aire du disque D de centre S et de diamétre 9 ayofr 4,5 cm) : b (D) =mx 4,5 = 63,6 cnd.

Doncle disque D a une aire supérieure a celle de I'ogjone
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Partie Il : Probléme (12 points)

Dans le jardin de sa nouvelle maison, M. Durandastruit G H
une terrasse rectangulaire qu’il désire recouvriui toit. |
Pour cela, il réalise le croquis suivant ou I'unidé longueur est I I
le métre. I B _ -7
F ' g
- Le sol ABCD et le toit EFGH sont des rectangles. :
- Le triangle HIE est rectangle en I.
- Le quadrilatére IEAB est un rectangle.
- La hauteur du sol au sommet du toit est HB.
On donne : AB = 2,25 : AD = 7,5 ; HB = 5. D
Partie 1
On suppose dans cette partie que AE = 2.
1. Justifier que HI = 3.
ABIE est un rectangle donc : IB =EA =2
Comme le point | est un point du segment [HB], an aHI = HB —
IB
Onadonc: HI=5-2 HI=3 S
|

2. Démontrer que HE = 3,75.
ABIE est un rectangle donc IE = BA = 2,25
Dans le triangle HIE rectangle en I, d’apres leothée de 2
Pythagore :

HE® = IH° + IE?

HE? = 3 + 2,25 — A

HE” =9 + 5,0625 B 2,25

HE® = 14,0625

HE =+/14,0625

HE = 3,75

T
3. Calculer au degré prés la mesure de I'ankié.
Le triangle HIE est rectangle en I,

] o~ _ﬂ
donc: codHE = HE
Soit dHE = >

oi co =375
PN
coslHE = 0,8

La calculatrice donne : ¢09,8~ 37° (aleur arrondie au degré pris
P . 7 e
d'ou [IHE =37°(valeur arrondie au degré pr§s

Partie 2
Dans cette partie, on suppose q/bl\lE = 45° et on désire déterminer AE. 5
1. Quelle est la nature du triangle HIE dans ce cas ?

Justifier.

HIE est un triangle rectangle en | avBE = 45°. Puisque les angles
aigus dans un triangle rectangle sont complémestaitors on a :
P P

IHE =IEH =45°

Cela prouve que le triangle rectangle HIE estéboen I.

HIE est un triangle rectangle et isocele en |I. A
g g B 2,25
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2. En déduire HI, puis AE.

HIE estisocele en |, donc HI = IE.

Par conséquemt| = 2,25

Comme le point | est un point du segment [HB], onlB = HB — HI.
Donc: IB= 5-2,25 IB=275

Et doncAE = 2,75 (car IB = AE du fait que ABIE est un rectangle

Partie 3

S
Dans cette partie, on suppose dhé& = 60° et on désire déterminer A
1. Déterminer la valeur arrondie au cm de HI.

. -~ |E

Dans le triangle HIE rectangle en |, on a: lid& “1H

o 2,25

tan 60 5

IH x tan 60° = 2,25

2,25 5

"H =tan 60°

IH=1,30

2. En déduire la valeur arrondie au cm de AE.

Comme le point | est un point du segment [HB], onlB = HB — IH.
Donc: IB=5-1,30_1B=3,70
d'ou AE = 3,70 (car IB = AE du fait que ABIE est un rectangle

[ 1 ] A
Partie 4 2,25
M. Durand souhaite que la hauteur AE soit compeistte 3 m et 3,5 m.
T
En utilisant le graphique, donner une mesure pdssib I'anglelHE.
On indiquera sur le graphique les traits de nécassa
° ) S
50° est une mesure possible delE,
quand la hauteur AE est comprise entre 3met 3,5 m
la courbe ci-dessous représente la hauteur AE en fonction de la mesure de 'angle [HE.
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